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Controle da. ferrugem ( Uromyces phaseoli var)
typica Arth.) do fejjoeiro (Phaseolus vulgans L.
com fungicida sistémico

Contra\. £ Rost~ (URCHYCES PHASSOLI VAR Tydich Yot BEANS
(Phgseo\us Vu\%aﬂs PRVRITN S\,skmfc Fungicides

Nao obstante ser o Brasil um dos
paises de maior producio mundial de fei-
Jao, a verdade é que essa cultura nio ocu-
ba o lugar que realmente merece no Ambi-
to geral de nossa agricultura. Os sérios
problemas que a afetam tém sido um im-
pedimento para a sua valorizacdo, a fim
de ombrear-se, em importancia econdmica,
as nossas outras grandes culturas. Como
resultado, ela tem mantido uma posicio
mdese]avel de cultura subsidaria, apesar
de ser o feijdo um dos pratos basicos na
alimentacdo do povo brasileiro.

Entre os problemas que emperram o
desenvolvimento da cultura, em térmos de
valorizacdo, as doencas ocupam um lu-
gar relevante, pois diversas enfermidades
_podem atacar o feijoeiro e produzir danos
de monta. Entre elas, a antracnose, mo-
léstia causada pelo fungo Colletotrichum
lindemuthionum (Sacc. & Magn.) Scrib.,

¢ uma das mais sérias, ocasionando pre--

juizos aos nossos agricultores. A bacterio-
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se, doenca causada- principalmente . por
Xanthomonas phaseoli (E. F. Sf.) Dow-
son, é outra grave enfermidade do feijoeiro
em nossas condicdes. Os agentes dessas
duas moléstias podem ser transmitidos
pelas sementes, particularidade essa gque
dificulta sensivelmente o contréle de am-
bas as doencas.

Outra moléstia de grande importancia
para o feijoeiro é a ferrugem, ocasiona-
da pelo fungo Uromyces phaseoli var. typi-
ca Arth. De uma maneira geral, as nossas
prineipais variedades sio muito susceti-
veis a essa doenca, notadamente as de fei-
jdo. vagem. Por outro lado, o melhora-
mento dessas variedades, ou a obtencdo de

“outras, de alta resisténcia & enfermidade,

através da incorporacio de gens de resis-
téncia, é complexo, face ao grande niimero
de racas fisioldgicas que o fungo apresenta.
Embora onerosa, a medida de controle
que muitos lavradores tém utilizado, no
caso da ferrugem, é o tratamento quimico
com fungicida, principalmente quando se
trata do fe1]ao vagem, que, pelo fato de
propiciar maior lucro que a cultura do fei-
jao comum, possibilita maiores investi-
mentos na manutencdo da cultura.

Nas wltimas décadas, muitos produ-
tos quimicos tém sido experimentados e
utilizados no contrdle a ferrugem do fei-
joeiro. Wager em 1936 (6) constatou que
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a calda bordalesa controlava a doenca
com pulverizacoes semanais na formulacao
aproximada de 1:1:100. Yarwood, de 1940
a 1948 (7, 8, 9, 10), em véarios trabalhos,
demonstrou a acfdo positiva da calda sul-
focalica sbbre a ferrugem do feijoeiro.
Zaumeyer, em 1946 (11) e 1947 (12) tes-
tou e comprovou a eficiéncia do enxodfre,
aplicado sob a forma de polvilhamento s6-
bre as plantas, observando que o produto
agia destruindo as plstulas presentes, evi-
tando dessa maneira a disseminacado dos
esporos e a formacdo de novos focos de
infeccdo. Mais recentemente, Casarini, em
1945 (2) demonstrou que também os
fungicidas orgénicos sdo eficazes. Testan-
do diversos produtos, éle conseguiu 6timos

resultados com um ditiocarbomato (zineb),.

resultados apenas razoaveis com o enx6-
fre e uma protecdo muito pequena ofereci-
da pelo oxicloreto de cobre. Viiet, em 1955
(5) comprovou a eficiéncia do zineb, uti-
zando o produto em pulverizacdes o 0,35%.
No Brasil, Issa e Arruda, em 1964 (4)
realizaram ensaios de contrdle conjunto a
ferrugem e & antracnose do feijoeiro, ten-
do um fungicida orgénico a base de maneb
(Dithane M-22) mostrado destaque como
0 produto que melhor se comportou den-
tre todos os estudados nesta experiéncia.

Com o desenvolvimento da industria
quimica, novos fungicidas sio constante-
mente criados e lancados no mercado,
apds os nhecessarios estudos para com-
provar a sua eficacia. Um désses produtos,
denominado Plantvax, mostrou-se muito
eficiente no contréle & ferrugem do fei-
joeiro e de outras plantas de interésse
econdmico, pela companhia que o sinteti-
zou nos Estados Unidos. Recentes estudos
efetuados no Peru, por Caffarena (1), mos-
traram grande eficacia désse fungicida no
contrdle 3 ferrugem do feijoeiro. Em tes-
tes realizados nos Estados Unidos por
Crossan & Col em 1968 (8), para contrd-
le & podriddo de hipocétilo dessa mesma
leguminosa, causada por Rhizoctonia so-
lani Kuhn, sua acdo protetora foi também
observada, tanto quando aplicado nas Se-
mentes como nos sulcos de plantio. Ou-
- tros dados que acompanham o produto séo
os seguintes: fungicida organico, de fér-
mula 2,3-dihidro-5-carboxinido-6-metil 1.4-
oxathiin- 4,4 diéxido, tendo eficicia apli-
cado tanto em sementes, como nas félhas
ou no solo.
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Em virtude das caracteristicas pro-
missoras do produto, resolveu-se testar o
seu comportamento em nossas condicdes,
no contrdle a ferrugem do feijoeiro, em
dois experimentos de campo, um de época
das aguas e outro de época das sécas cuja
descricdo é relatada a seguir.

Material e métodos
Experimento n® 1 — Epoca das dguas

Foi instalado em Campinas, S. P., na
Estacio Experimental do Instituto Bio-
16gico. Dos 3 tipos recomendados de apli-
cacdo do fungicida, ou seja, tratamento
de sementes, pulverizacdo foliar e trata-
mento do solo, apenas os dois primeiros
foram experimentados. Para cada tipo de
tratamento utilizado, foram escolhidos 3
dosagens diferentes do produto, represen-
tando uma dosagem fraca, uma meédia e
uma alta. Respectivamente, essas concen-
tracoes foram: — 1) tratamento de semen-
tes: 1,25 g, 2,50 g e 5,00 g para cada
quilograma de sementes; 2) pulverizacao
foliar: 1.815,0 g/ha, 2.720 g/ha e 3.400
g/ha. As variedades empregadas no ex-
perimento foram duas: Rosinha G-2 e Bico
de Ouro. Ambas participaram de todos os
tratamentos, num total de 8 para cada
uma, sendo 4 referentes a aplicacdo do pro-
duto nas sementes (3 dosagens e teste-
munha) e 4 referentes & pulverizacio fo-
liar (3 dosagens e testemunha), perfazen-
do um total de 16 tratamentos, caracteri-
zados nésses estudos pelas combinactes de
letras e niimeros constantes na Tabela I.

'O delineamento utilizado foi o de parcelas

subdivididas, distribuidas em biocos ao aca-
sa, com 4 repeticoes. Os canteiros cons-
tituiram-se de 4 linhas de 4 metros cada,
com espacamento de 50 cm. entre linhas e
20 cm. entre plantas, empregando-se 3 se-
mentes por cova. Féz-se uma adubacio

-na base de 30-100-30 Kg/ha de N, P,0; e

K,O. Para melhor aderéncia do fungici-
da utilizado nos tratamentos em que o
produto foi aplicado as sementes, estas fo-
ram levemente umedecidas.

O plantio realizou-se em 17 de outu-
bro de 1969. No dia 27 do mesmo més,

- efetuou-se um desbaste para homogenei-

zar o stand. Os tratamentos referéntes 3
pulverizacao receberam duas aplicacdes do
fungicida, em 6 e 26 de novembro, respec-
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tivamente, com um pulverizador costal
simples, do tipo Excelsior, usando bico co-
mum na base de 5 litros de calda para o
total dos 64 metros de linha de cada tra-
tamento.

A coleta dos dados para analise foi

_ feita em duas oportunidades, 4 e 29 de de-

zembro, utilizando-se apenas as duas li-
nhas centrais de cada canteiro. Todas as
plantas foram observadas, e foram clas-
sificadas de acérdo com um indice de infec-
cdo, conforme o seguinte critério: — In-
dice O: para plantas que ndo apresenta-
mum na base de 5 litros da calda para o
vam ataque da doenga; Indice 1: para
plantas cujo ataque variava entre tracos da
moléstia e cérca de 10% da superficie das
félhas infectada pelo fungo; Indice 2: para
os casos de variacio de ataque entre 11%
e 30%; Indice 3: para as plantas com 31%.
a 50% da superficie foliar afetada; indice
4: para ataques classificados acima de
50%.

Experimento n® 2 — Epoca das sécas

Foi instalado em Campinas, na Esta-
¢do Experimental Theodureto de Camar-
go, do Instituto Agrondmico do Estado de
Sdo Paulo. Em linhas gerais, foi uma re-
peticdo do experimento anterior, varian-
do apenas o nimero de tratamentos, pois
apos o conhecimento da conduta do fungi-
da Plantavax no primeiro ensaio, con-
siderou-se ser de bom alvitre compara-
lo com outro fungicida que ja tivesse de-
monstrado eficiéncia anteriormente. Por
j& haver revelado essas carcteristicas (4)
o maneb (Dithane M-22) foi o escolhido
e incluido no experimento, constituindo
mais 2 tratamentos, um de cada variedade
de feijoeiro, que, somados aos outros 16,
perfazem um total de 18 tratamentos.

O experimento foi instalado no dia 5
de marco de 1970. As pulverizacdes foram
em numero de duas, feitas respectivamen-
te a 31 de marco e 22 de abril. Duas leitu-
ras, feitas a 20 de abril e 11 de maio, en-
cerravam ésse experimento.

Resultados

Encontram-se condensadas na Tabela
I as médias dos dados obtidos em duas
leituras, para cada um dos experimentos.

Nessa tabela, as abreviacdes se referem:
B=Variedade Bico de Ouro; R=Varieda.
de Rosinha; S,, S. e 8; = Tratamento de
sementes com Plantvax, nas dosagens res-
pectivas de 1,25 g/kg, 2,50 g/kg e 5,00
g/kg; S, = Testemunha; F,, F,, F, = Pul-
verizagio foliar com Plantvax nas dosa-
gens respectivas de 1.815 g/ha, 2.720
g/ha e 3.400 g/ha; F, = Pulverizacio fo-
liar com Dithane M-22 na dosagem de
0,25% F; = Testemunha.

Experimento n° 1

Por se apresentarem isentos da mo-
léstia, os tratamentos BF., BF;, RF,, RF,
e RF; foram excluidos da andlise estatis-
tica dos dados da primeira leitura, por-
quanto ésse fato, independentemente da
referida andlise, ja evidenciava sua supe-
rioridade sébre as testemunhas correspon-
dentes. A andlise dos demais valores refe-
rentes & leitura inicial, mostrou que o tra-
tamento BR, superou, em nivel altamen-
te significativo, o tratamento testemunha
respectivo, e, RS, e RS; suplantaram a sua
testemunha RS, também ao nivel de 1%.
O tratamento RS, ndo apresentou supe-
rioridade estatistica em relacio & RS, e,
BS,, BS, e BS,, por sua vez, nao acusaram
diferencas significativas em relacio a tes-
temunha BS,.

Na andlise dos dados coletados na se-
gunda leitura, todos os tratamentos con-
tendo pulverizacdo foliar do produto fo-
ram estatisticamente superiores as res-
pectivas testemunhas, em nivel altamente
significativo. Ja os tratamentos em que
0 produto foi ao solo com as sementes,
ndo apresentaram diferencas significati-
vas em relacdo as testemunhas correspon-
dentes.

Experimento n° 2

A incidéncia de condicbes desfavora-
veis & ferrugem, no periodo corresponden-
te a ésse experimento, féz com que houves-
se uma manifestacdo muito fraca da mo-
léstia no campo originando muita varia-
¢A0 e o consequente prejuizo dos resulta-
dos. Os dados coletados nésse ensaio nio
preencheram as condigdes exigidas pela
anilise estatistica, razdo pela qual, na Ta-
bela I, sdo apresentadas sOmente as mé-
dias dos indices de infeccido atribuidos.
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TABELA I — Médias dos indices de infeccio atribuidos as plantas,
dois experimentos de controle quimico da ferrugem do feijoeiro.

em duas leituras, dos

Experimento n.o 1 Experimento n.o 2
TRATAMENTOS '
1.2 leitura 2.2 leitura 1.¢ leitura 2.2 leitura
BS: 1,37 2,50 1,00 0,25
BS: 0,75 2,87 0,50 0,75
BS: 1,00 2,50 0,25 0,75
BS; 1,87 2,62 1.25 1,00
BF: 0,25 0,87 0 0
BF: 0o 0,75 0,75 0,50
BF: 0 0,25 0 0
BF: — — 0,25 - 0,50
BFs 2,50 3,25 1,50 0,75
RS 1,62 2,87 1,50 1,75
RS2 1,00 - 2,75 1,00 . 1,25
RS . 1,00 2,62 0,75 1,50
RS4 . 2,75 2,75 2,75 1,75
RFy 0 1,12 0,25 0,25
RF: 4] 0,25 0 0,75
RF: 0 0,50 0 0,50
RF4 — — 0,50 0,75
RFs 2,12 - 3,37 2,00 ’
DMS (Tukey) 5% = 1,23 5% = 1,40
e 1% = 1,46 1% = 1,63
Ccv 33,70% 27,50%

Entretanto, através dessas médias, verifi-
ca-se que os tratamentos com pulverizacio
foliar & base de Plantvax resultaram em
um contrdle da motéstia, sendo seguidos
de perto pelo tratamento com Dithane
M-22. Ja os tratamentos com aplicacao
do fungicida nas sementes néo tiveram o
mesmo destaque, embora se apresentas-
sem também superiores as respectivas tes-
temunhas, notadamente por ocasiio da

primeira leitura.

Os resultados dos dois experimentos
demonstraram a grande eficicia do fun-
gicida ‘Plantvaz no contrdle a ferrugem
do feijoeiro, quando utilizado sob a forma
de pulverizagio foliar. Quando aplicado di-
retamente as sementes, o produto apre-
sentou-se parcialmente eficiente, deixando
de exercer sua acéio protetora no final
do ciclo das plantas. Esses fatos sio perfei-
tamente comprovados, quando se discutem
as médias dos experimentos niimeros 1 e
2, constantes na Tabela I. Observando-
se inicialmente as médias dos tratamentos
referentes 3 pulverizacdo foliar, vé-se que
nas duas leituras do experimento namero
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1, as trés dosagens suplantaram de uma
maneira insofisméavel as testemunhas cor-
respondentes. Por ocasifo da primeira lei-
.. tura, a protecdo que o fungicida propor-
cionou foi tdo elevada que praticamente
ndo houve manifestacio da moléstia. Na
segunda leitura, constatou-se a presenca

da doenca, mas, assim mesmo, sob forma
branda. Como a segunda leitura foi efe-

tuada préximo ao final do ciclo das plan-

tas, era de se esperar que as médias de

infeccdo fossem maiores que as da primei-
ra leitura, porque a doenca normalmente
se manifesta com maior intensidade no
terco final do ciclo das plantas.

- No experimento nimero 2, apesar da
pequena presenca da moléstia determinar
uma grande variabilidade dentro do ensaio
e nao possibilitar uma separacéio estatisti-
ca dos valores apurados, contata-se que,
de uma maneira geral, os tratamentos
com Plantvax se apresentam com menor
ataque da doenca. Dentre todas as médias
da primeira leitura, as de menor indice
se manifestar. Deve também ser ressalta-
do o papel cumprido pelo Dithane M-22
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nésse experimento, mostrando-se também
eficiente, com médias relativamente proé-
ximas daquelas dos tratamentos com Plan-
tvax.

Outra indicacdo importante que os
resultados oferecem, refere-se 3 atuacio do
Plantvax, que mostrou um comportamento
relativamente homogéneo nas trés dosa-
gens diferentes utilizadas em pulveriza-
¢do foliar, notadamente por ocasido da
primeira leitura de ambos os experimen-
tos, quando o fungicida impediu de uma
forma total a presenca da doenca.

Fazendo-se agora a discussio das mé-
dias dos tratamentos que dizem respeito
a aplicacdo do produto nas sementes, ob-
serva-se que o fungicida demonstrou al:
guma eficiéncia até aproximadamente a
metade do ciclo das plantas. No expe-
rimento nimero 1, as médias da leitura
inicial, feita nessa fase do desenvolvimen-
to da cultura, demonstram que nos 2 tra-
tamentos com a variedade Bico de Ouro,
houve uma diferenca gradativamente
maior de contrdle, da dosagem mais bai-
Xa para a mais alta, evidenciando a atua-
cdo do produto, embora nio se pudes-
Se separar estatisticamente os valores dés-
ses 3 tratamentos com os da respectiva
testemunha, em parte devido i relativa
resisténcia apresentada pela variedade Bico
de Ouro & doenca. Ji4 em relacdo a varie-
dade Rosinha, que se mostrou ligeiramente
mais susceivel, a diferenca entre as meé-
dias dos 3 tratamentos e a da testemunha
apresentou indices mais elevados, conse-
guindo com que seus dois tratamentos com
as dosagens maiores superassem estatis-
ticamente a testemunha. Por ocasido da se-
gunda leitura, efetuada aproximadamente
25 dias apds, o exame das médias da Ta-
bela I sugere que, aos poucos, o produto
deixou de oferecer sua protecdo as plantas
com resultados igual (RS,) ou inferior
(RS,) ao da testemunha. Essas mesmas
tendéncias podem ser observadas no caso
- do experimento niimero 2, embora a ana-
lise estatistica ndo acuse diferencas sig-
nificativas entre os resultados obtidos. Por
ai, pode-se também concluir que, quando
aplicado em sementes, a quantidade do
produto influi diretamente em sua efica-
cia no contrdle a ferrugem do feijoeiro.

Com base nos resultados, o emprégo
do fungicida Plantvax pode ser recomenda-

do no contrdle da ferrugem do feijoeiro
eém nossas condiges, utilizando-se sob a
forma de pulverizacio foliar. Em manifes-
tacles semelhantes as ocorridas em nossos
experimentos, a moléstia é efetivamente
controlada. com uma dosagem equivalen-
te a 1.815 gramas do produto por hecta-
re, devendo-se fazer duas aplicacdes du-
rante o ciclo das plantas, respectivamente,
aos 20 e 40 dias ap6s o plantio. Essa re-
comendagcdo se aproxima consideravelmen-

- te da emitida por Caffarena (1), no Peru,

que sugere pelo menos duas aplicacées do
produto, com uma dose de 2 quilogramas
de Platvax por hectare. O tratamento de

. sementes ndo é uma medida que deva ser

recomendada para quem objetive um con-
trole real e eficiente da moléstia, mas,
em caso de ataques normais, pode dar uma
protecdo relativa e parcial & cultura. Para
casos assim, o produto deve ser utilizado
na dosagem de 5 gramas para cada quilo-
grama de sementes.

Resumo

O fungicida sistémico Plantvax foi
submetido a experimentacio em dois en-
saios de contréle & ferrugem Uromyces
phaseoli var. typica Arth.) do feijoeiro
(Phaseolus wvulgaris L.), sendo utilizado
sob duas formas: tratamento de sementes
e pulverizacdo foliar. No segundo expe-
rimento, o produto foi comparado com o
Maneb.

Quando pulverizado, o Plantvax pro-
piciou excelentes resultados, controlando
a doenca com a dosagem de 1.815 gramas
por hectare, em duas aplicacdes, aos 20 e
40 dias ap6s ¢ plantio. Ja a eficiéncia do
fungicida quando aplicado 4s sementes r_12’10
foi a mesma, proporcionando uma relativa
protéecdo apenas durante as primeiras fa-
ses de seu ciclo. O Maneb ofereceu um
bom contréle da moléstia.

Summary

A field test was carried out on bean
(Phaseolus vulgaris L.), applying Plantvax
(sistemic fungicida) on seed and spraying
on leaves, for the control of rust (Uromy-
ces phaseoli var. typica Arth.) The product
was compared with Maneb, which usual-

29



O BIOLOGICO

(Vol. XXXVII

ly controls bean rust satisfactorily in Bra-
zil. The following results were obtained:

1) Plantvax gave excellent control of
bean rust when applied on leaves at 1.815
g/ha dosage;

2) When applied on seed, the resul-
was not satisfactory;

3) Maneb gave also good control.
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