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RESUMO

Foram desenvolvidos experimentos com as culturas do
feijio vagem e feijao comum, para verificar a agio do inseti-
cida cartap sobre Uromyces appendiculaws e seu elcito na
produtividade destas culturas, em condigdes de campo.

Na cultura do feijio vagem, foram avaliados os cfeitos
preventivo ¢ erradicante do cartap, em comparagio com os
fungicidas diniconazole ¢ oxycarboxin, no municipio de
Jarinu -SP. Com o feijio comum, foram conduzidos cxperi-
menlos nas safras das dguas/91 ¢ sccay2, na Estagio Experi-
mental/IAC, em Capio Bonito - SP. Na safra das dguas, foi

avaliado o efcito do cartap, em comparagio com chlorothalo-
nil, mancozeb ¢ oxycarboxin sobre a ferrugem, peso de 100
Sementes ¢ a produtividade. Na safra da seca, foi avaliado o
cfeito do cartap em comparagio com chlorothalonil, enxofre,
mancozeb, oxycarboxin e triforine. O inseticida cartap apre-
scntou cfeitos preventivo e erradicante sobre a ferrugem do
feijociro ¢ aumento de produtividade da cultura,

Palavras-chave: fcijociro, ferru gem, Uromyces appen-
diculatus, coutrole, cartap.

ABSTRACT

Fungicidal action of cartap insecticide on the bean rust,
II - In field

Experiments with snap bean and dry bean were carried
out to evaluate the action of cartap insecticide on Uromyces
appendiculatus and yicld, in ficld conditions. The preventive
and cradicative actions of cartap insccticide were evaluated
on snap bean, in comparison with diniconazole and oxycar-
boxin fungicides, at Jarinu, SP, Brazil. Two experiments
were carried out with dry bean at the Experimental Farm of

the Instituto Agrondmico, at Capio Bonito, SP, Brazil. In
one experiment, the action of cartap insecticide was com-
pared with chlorothalonil, mancozeb and oxycarboxin and in
the another with chlorothalonil, sulphur, mancozeb, oxycar-
boxin and triforine. Cartap insecticide presented preventive

and cradicative actions on snap bean and dry bean rust and
improved the yield.

* Parte da tese apresentada
Agronomia/Fitopatologia.
** Bolsista-Pesquisador do CNPq.
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M.F. lto et al.

INTRODUCAO

A ferrugem do [eijociro e do feijdo vagem (Phaseolus
vulgaris L.), causada por Uromyces appendiculatus (Pers.)
LK., constitui-se numa das principais doengas destas cultu-
ras. Em condigoes favoriveis, csta docnga pode chegar a
causar prejuizos de até 100% na produgio (Nasser et al,,
1977).

O uso de fungicidas aliado aos diferentes métodos de
controle de doengas tem proporcionado ganhos na producido
(Tanaka & Junqueira Neto, 1982; Castro et al., 1989; Gou-
lart, 1990; Barros & Castro; 1991; Castro er al., 1991; Oli-
veira et al., 1992; Balardin, 1993). Os principais produtos
quimicos empregados no controle da ferrugem do [cijoeiro,
desde os compostos inorginicos, protetores orginicos ¢ fun-
gicidas sistémicos, como os recentes (riazdis, apresentam
basicanicnte agdo preventiva ¢ pouca agio curativa sobre U,
appendiculatus. Nio se conhieee ainda, por meio da lilcratura
consultada, um produto que atue sobre 0s uredosporos apds
a sua maturagio.

Alguns inscticidas ji foram rclatados apresentando
cfeitos sobre fungos, e aplicagdes no solo ou tratamento de
sementes. Richardson (1959) obscrvou que aplicagées de
aldrin ¢ endrin, no solo, reduziram a murcha do tomateiro,
causada por Fusarium oxysporum [. sp.lycopersici ¢ quc
aldrin, dicldrin ¢ endrin diminuiram a incidéncia foliar de
Alternaria solani. O inscticida BHC (hexaclorociclo-ben-
zeno) empregado no tratamento de sementes tem mostrado
cficiéneia no controle de Tilletia caries ¢ T. controversa
(Tyler & lJensen, 1963; Purdy, 1965). Assim como csies
inscticidas, cartap mostrou cfeilo fungicida sobre U. appen-
diculatus (lto et al., 1991).

Este trabalho teve como objetivo avaliar as agices pre-
ventiva ¢ crradicante do inscticida cartap sobre a ferrugem
do feijoeiro, ey condighes de campo.

MATERIAL E METODOS

Efeito fungicida do cartap sobre a ferrugem do feijio
vagem

Foram avaliados os cfcitos preventivo c erradicante do
inseticida cariap, em comparagio com os f{ungicidas dini-
conazole e oxycarboxin, sobre a ferrugem do feijao vagen.
Foram também avaliados os clcitos destes produtos sobre a
incidéncia da ferrugem nas vagens, produgao de vagens c
produtividade.

O experimento foi conduzido em propricdade do mu-
nicipio de Jarinu-SP, com o cullivar ltatiba [I, suscctivel a U.
appendiculats, A scmcadura foi realizada cm agosto de
1991.

Os tratamentos ulilizados ¢ suas respectivas doses em
g i.a. preparadas em 100 [ de dgua foram: 1. cartap (75,0); 2.
cartap (100,0); 3. cadtap (125,0), 4. cartap (75,0); 5. dinico-
nazole (2,5); 6. oxycarboxin (75,0) ¢ 7. testcmunba pulveri-
zada com dgua.

Os produtos foram aplicados semanalmente, com ex-
ceciio do tratamento com cartap (75,0), que foi aplicado com
intervalo de 7 e de 14 dias, iniciando-sc aos 35 dias apds a
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scmcadura ¢ totalizando seis pulverizagoes. As pulveriza-
¢oes foram efetuadas com auxilio de um pulverizador costal, :
manual, marca Jacto, bico X2, com gasto de 800 litros de

calda/ha nas duas primeiras aplicagoes, ¢ nas demais, 1.000

litros/ha.

O delincamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com quatro repeti¢des, sendo cada parcela constituida de dez
covas, com trés plantas por cova. Pama as avaliagoes, foram
consideradas as cinco covas centrais. O espagamento foi de
1,0x0,5 m.

Para a avaliagdo dos efeitos preventivo e erradicante,
foram marcadas ao acaso nas plantas, 40 folhas trifoliadas
scimt sintomas visiveis e 40 folhas trifoliadas com 60% de
drca foliar com pistulas com uredosporos. O efeito preven-
tivo foi avaliado, utilizando-se uma escala de notas de 1a 6,
scendo 1 = 0% de drea foliar com pistulas com uredosporos
vidveis; 2=1a 10%;3 =11a20%; 4 =212 40%; 5 =41a
70% ¢ 6 = > 70%. O efeito erradicante foi avaliado semanal-
mente, por meio de uma escala de notas de 1 a 6, sendo

=100% dc pdstulas normais; 2 = 1 a 10% de piistulas
brancas; 3 = 11 a25%; 4 =26a 55%;5=56a80%¢6=
> 80% dc piistulas brancas.

A avaliagdo da incidéncia de {errugem nas vagens foi
cfctuada na quarta colheita e todas as vagens com piistulas,
independente da quantidade das mesmas foram consideradas
como afetadas pela ferrugem.

A producio em niimero de vagens e a produtividade
foram determinadas por meio de contagens e pesagens
cunwulativas do nimero de vagens produzidas, em quatro
colheitas obtidas no experimento.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabili-.
dade. Somente os dados sobre a ferrugem nas vagens foram

transformados em arc sen V9%/100.
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Efeito fungicida do cartap sobre a ferrugem do feijoeiro
comum na safra das aguas

Foi avaliado o cleito do inseticida cartap, em com-
paragdo com os [ungicidas chlorothalonil, mancozeb e oxy-
carboxin, sobre a fcrrugem, o peso de 100 sementes e a
produtividade do [cijociro.

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental
dec Capao Bonito, do Instituto Agronémico de Campinas,
utilizando-sc o cultivar Aroana 80, suscetivel as ragas de U.
appendiculatus que ocorrem na regido. A semeadura foi :
rcalizada em novembro de 1991. S

Os tratamentos utilizados e suas respectivas doses em RS
g i.a. preparadas em 100 | de calda foram : 1. cartap (100,0);
2. cartap (150,0); 3. cartap (200,0); 4. cartap (100,0); 5. car-
tap (150,0); 6. cartap (200,0); 7. chlorothalonil (250,0);
8. mancozeb (320,0); 9. oxycarboxin (120,0) ¢ 10. teste-
munha pulverizada com dgua. Foram gastos S00 1 de
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calda/ha, ‘
As pulverizagdes foram efctuadas por meio de um J

pulverizador costal manual, marca Jacto, bico X2. Os trata-

mentos 1, 2, 3, 7 e 8 [oram pulverizados semanalmente, 5 :.N

durante quatro semanas e os tratamentos 4, 5,6 ¢ 9 a cada 14 :

dias, totalizando duas aplicagoes. A primeira aplicacao dos Prev

produtos foi realizada quando as plantas estavam com dois Erra.
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Agdo fungicida do inseticida cartap sobre a ferrugem do feijoeiro

mescs de idade ¢ as folhas mais velhas apresentavam-sc com
cerca de 10% de drca foliar com pistulas com urcdosporos.
O delincamento cxperimental foi de blocos ao acaso,
com quatro repetigoes, sendo cada parcela constituida de
quatro linbas de 3,0 m de comprimento, cspagadas de 0,5 m.
Para a avaliagio do cfeito dos produtos sobre a ferru-
gem, utilizou-sc a cscala de notas de 1 a 6, descrita para a
avaliagio do clcito preventivo. Foram avaliadas 10 folhas
trifoliadas de cada parccla, tomadas ao acaso, nas duas linhas
cenlrais uma scmana apés a quarta aplicagio dos produtos.
Os dados foram submetidos i anilise de varidncia ¢ as

médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabili-
dade.

Efeito fungicida do cartap sobre a ferrugem do feijjoeiro
comum, na safra da seca

Foi avaliado o cfeito do inscticida carlap, cm compa-
ragio com os fungicidas chlorothalonil, cnxofre, mancozeb,
oxycarboxin ¢ triforin, sobre a ferrugem, peso de 100 se-
mentces ¢ a produtividade do feijociro.

O experimento foi conduzido na Estagio Experimental
de Capio Bonito, do Instituto Agrondmico de Campinas. Foi
utilizado o cultivar Aroana 80, semcado em fevereiro de
1992,

Os tratamentos utilizados ¢ suas respectivas doses em
g i.a. preparadas em 100 I de calda foram: 1. cartap (200,0);
2. cartap (200,0); 3. cartap (150,0); 4. enxofre (312,0);
5. chlorothalonil (250,0); 6. mancozcb (332,0); 7. triforine
(57,0); 8. oxycarboxin (120,0) ¢ 9. testemunha pulverizada
com dgua.

Os produtos foram pulverizados com auxilio de um
pulverizador costal, manual, marca Jacto, bico X2.

As pulverizacoes foram realizadas semanalmente em
todos 0s trafamentos, exccto no tratamento 1 quc foi aplicado
a cada 14 dias, scndo iniciadas em margo/92, quando as
plantas estavam com 34 dias de idade, totalizando quatro

TABELA1-E

aplicages, cxceto o tratamento 1 que totalizou apenas duas
aplicagoes.

O delincamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com quatro repetigoes, sendo cada parcela constiluida de
quatro linhas de 3,0m dc comprimento, espagadas de 0,5m.

O cfeito dos produtos sobre a ferrugem foi avaliado
utilizando-sc a cscala de notas de 1 a 6, descrita para a
avaliagdo do efcito preventivo, em 10 folhas trifoliadas to-
madas ao acaso, por parcela, nas duas linhas centrais.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as

médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabili-
dade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito fungicida do cartap sobre a ferrugem do feijao
vagem

O miclhor efeito preventivo sobre a ferrugem do feijdo
vagem foi obtido com o fungicida diniconazole, seguido de
cartap (100,0) e cartap (125,0), que nio diferiram entre si. O
fungicida diniconazole tem apresentado controle semelhante
ou superior ao oxycarboxin para a ferrugem do feijoeiro
(Mango, 1988). Cartap (75,0) , aplicado em intervalos de 7 e
14 dias, apresentou o mesmo efeito obtido com as aplicacGes
semanais de oxycarboxin, ndo difcrindo dos outros tratamen-
tos com cartap (Tabela 1). A agdo preventiva apresentada
pelo cartap caracterizou-se pela formagio de uredosporos
invidveis.

Todos os tratamentos com cartap apresentaram efeito
crradicante sobre a ferrugem, sendo que os melhores foram

os rés tratamentos com aplicacio semanal, que nio diferi-.

ram esfatisticamente entre si. O tratamento cartap 75,0 g
aplicado a cada 14 dias apresentou efeito erradicante inter-
medidrio ¢ os fungicidas diniconazole ¢ oxycarboxin nio

mostraram cfeito, no caso, sobre os uredosporos maduros
(Tabela 1).

feitos preventivo e erradicante dos defensivos agricolas sobre a ferrugem do feijao vagem.

Tratamentos Dosagens (g i.a/1001) a[fllilzfl;?:)l(()d?ss) Preventi»l':l)(/)Etarsradicante
Testemunha - - 4,04 a* 1,00 c**
Oxycarboxin 75,0 7 2,04 b 1,00c
Cartap 75,0 14 1,94 b 3,35b
Cartap 75,0 7 1,90 be 5,88a
Cartap 125,0 7 1,64 be 590a
Cartap 100,0 7 1,47 be 5,90a
Diniconazole 2,5 7 1,34 ¢ 1,00 c
C.V. (%) 12,25 5,29
D.MsS. (5%) 0,59 0,42

* Média de 4 avaliagdes.
** Média de 2 avaliagdes.
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si (Tukey 5%).

Preventivo: Notasde 1 2 6 (1=0%;2=1a10%: 3=11a 20%; 4= 21 a 40%; 5= 41 a 70%; 6= > 70% de 4rea foliar com

pistulas com uredosporos vidveis).

Erradicante: Notas de 1 2 6 (1= 100% de pistulas normais; 2= 1 a 10% de pistulas brancas; 3= 11 a 25%; 4= 26 a 35%; 5= 56 a 80%; 6= > 80%).
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De acordo com os resultados, o inscticida cartap mos-
lrou ser promissor no controle preventivo e erradicante da
ferrugem do feijdo vagem. No caso, deve-se observar que
para o controle das pragas em todas as culturas para as quais
cartap € registrado, o periodo de caréncia é de 14 dias até o
inicio da colheita (Andrei, 1990).

Pcla avaliagio da ferrugem cletuada durante o periodo
da quarta colheita (7 dias apés a pulverizagio), o fungicida
diniconazole apresentou o melhor controle nas vagens.
Todos os tratamentos com cartap, aplicados semanalmente,
ndo diferiram estatisticamente entre si, apresentando contro-
le semelhante ao diniconazole (Tabela 2).

Quanto ao nimero total de vagens produzidas, nio
houve diferenga estatistica. Todos os tratamentos foram
iguais & testemunha (Tabela 2). Mesmo nao diferindo estatis-
ticamente dos demais produtos, a maior produtividade foi
proporcionada pelo fungicida diniconazole. Os tratamentos
com cartap, aplicados semanalmente ¢ o oxycarboxin nio
diferiram entre si, apresentando resultados estatisticamente
iguais ao dinizonazole ¢ & testemunha (Tabela 2). Proje-
tando-se os dados para ton/ha, a diferenca entre os quatro
melhores tratamentos € o tratamento testemunha atinge de
7,5 a 2,6 ton/ha, diferenga bastante significativa para os
produtores.

O cultivo do feijio vagem, no Estado de Sio Paulo,
estd concentrado em Itatiba e municipios vizinhos, com se-
meaduras sucessivas. Fste sistema favorece, na regiio, a
manutencio de elevado potencial de inéculo de U, appen-
diculatus. No final de cada ciclo dc cultivo, os agricultores
cessam a aplicagio de defensivos. Nesta fase, as folhas das
plantas normalmente tornam-se repletas de soros com ure-
dosporos de U. appendiculatus, aumentando assim o poten-
cial de indculo. As estacas de bambu utilizadas para a susten-
1agdo das plantas sio reaproveitadas em muitas outras safras.
No final do ciclo, estas estacas ficam infestadas com os
uredosporos de U. appendiculatus. Sabe-se quc estes urcdos-
poros podem sobreviver por aproximadamente 60 dias em

TABELA 2 - Efeito dos defensivos a
feijao vagem,

M.F. lto et al.

condigdes adversas (Centro Internacional de Agricultura
Tropical, 1982), podendo assim ser disseminados por estas
cstacas para novas culturas.

Na ocorréncia de condigGes favordveis ao desenvolvi-
mento da ferrugem, pode-se supor que os uredosporos aderi-
dos as estacas constituem-se em fontes de inéculo primirio,
podendo até causar epidemias. Milbrath (1944) observou
que grande nimero de teliosporos ficava aderido is estacas
utilizadas na cultura de feijao e ao serem reutilizadas em
novas culturas, estas apresentavam, invariavelmente, infec-
¢Oes precoces, em relagio aos campos com estacas novas. O
autor conseguiu o controle através do mergulho das estacas
contaminadas na mistura de célcio-enxofre e sulfato de zin-
co.

'Os resultados obtidos com a aplicagio do inseticida
cartap cvidenciam que este produto poderd ser muito impor-
tante na cultura do feijao vagem para o controle da ferrugem,
controlando também os insetos minadores que t€m causado
grandes danos a cultura,

Efeito fungicida do cartap sobre a ferrugem do feijoeiro
comumni, na safra das dguas

Na safra das dguas, o inseticida cartap ensaiado na
maior dosagem (200,0 g i.a./1001) e aplicado semanalmente
proporcionou o melhor controle da ferrugem, seguido da
dosagem 150,0 g i.a./1001, também aplicado semanalmente
(Tabela 3). Os demais tratamentos nio diferiram estatistica-
mente deste tratamento, apresentando controle intermedis-
rio. Mancozeb niio diferiu da testemunha e nem do chloro-
thalonil, porém este diferiu da testemunha e foj igual ao
oxycarboxin. .

Foi observado que em todos os tratamentos com cartap
os uredosporos de U. appendiculatus tornaram-se brancos
em major ou menor quantidade nas pistulas, conforme o
tratamento, confirmando assim a agio erradicante deste jnse-
ticida, observada nos experimentos anteriores. Fsta acdo

gricolas sobre a incidéncia da ferrugem nas vagens, produgiio e peso de vagens de

T Dosagens Inter:vaki de Vagens Produgio
ratamentos @ial1001) aph?agao c/ferrugem
(dias) N? vagens peso(g) ton/ha
Testemunha - - 20,38a* 428,75a 3.892,5b 15,6
Cartap 75,0 14 8,25 be 432,50a 3.912,5ab 15,6
Oxycarboxin 75,0 7 3,51be 468,75a 4.485,0ab 17,9
Carlap 100,0 7 3,18 be 494,75a 4.550,0ab 18,2
Cartap 125,0 7 3,13 bc 434,00a 4.225,0ab 16,9
Cartap 75,0 7 2,13 bc 466,50a 4.452,5ab 17,9
Diniconazole 2,5 7 0,53 ¢ 583,75a 5.775,5a 23,1
C.V. (%) 28,99 19,63 16,92
D.M.S. (5%) 8,44 216,68 1.766,01

* Para anilise eslatistica, os dados foram transformados em arc sen V%/100.
Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si (Tukey 5%).
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Agdo fungicida do inseticida cartap sobre a ferrugem do feijoeiro

TABELA 3 - Efeito dos defensivos agricolas sobre a ferrugem, peso de 100 sementes e a produtividade do feijoeiro,

cultivar Aroana 80, na safra das dguas.

Tratamentos D.osagens llrter\:ulo (!e Ferrugem Peso(g) de 100 Produtividade
(gi.a/1001) aplicagio (dias) Notas sementes (Kg/ha)
Testemunha - - 3,253" 1850 b 1.144,18 b
Mancozeb 320,0 7 2,91ab 22,50a 1.894,17a
Chlorothalonil 250,0 7 2,74 be 20,75ab 1.415,00zb
Oxycarboxin 120,0 14 2,25 od 18,75 b 1.464,17ab
Carlap 100,0 14 2,10  dc 19,75ab 1.597,50ab
Carlap 150,0 14 2,09 de 20,50ab 1.168,58 b
Cartap 100,0 7 1,94 de 20,00ab 1.395,85ab
Cartap 200,0 14 1,93 de 20,75ab 1.844,15a
Cartap 150,0 7 1,71 cf 20,25ab 1.723,60ab
Cartap 200,0 7 1,38 f 21,75a 1.749,17ab
C.V. (%) 9,00 7,46 17,96
D.MS. (5%) 0,49 3,70 673,14

* Notas de 1 a6 (1= 0% de frea foliar com péstulas com uredosporos vidveis.; 2= 1 a 10%; 3= 11 a 20%; 4= 21 a 40%; 5= 41 a 70%; 6= > 70%).

** Média de 80 folhas trifoliadas.

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si (Tukey 5%).

crradicante, inviabilizando os uredosporos de U. appendicu-
latus, € uma propricdade muito importante do inscticida
cartap. Ao agir sobre os urcdosporos, que constituem a prin-
cipal forma de disseminagio do patégeno (Zaumeyer &
Thomas, 1957; Kimati, 1980), o inscticida proporciona a
redugido do potencial de inéculo na cultura ¢ dos focos pri-
mirios de infecgdo.

Os principais fungicidas empregados no controle da
ferrugem do feijociro como carboxin ou oxycarboxin (Zam-
bolim & Chaves, 1978; Bujulu & Lotasarwaki, 1986;
Kimati, 1978; Kimati et al., 1986), bitcrianol (Zambolim et
al. 1985; Santini, 1989; Oliveira et al., 1992), ctiltrianol
(Goulart, 1990; Santini, 1989); chlorothalonil (Zambolim et
al., 1985; Castro et al., 1989; Castro et al., 1991; Tompkins
etal., 1983), diniconazole (Mango, 1988), mancozeb (Sarto-
rato et al., 1983; Zambolim et al., 1985) e triforine (Bujulu &
Lotasarwaki, 1986; Zambolim et al., 1985) apresentam agio
preventiva eficiente ¢ pequena agdo curativa, no controle da
ferrugem. Tovadia nio apresentam efcito sobre urcdosporos
maduros.

Um produto capaz de inviabilizar os uredosporos apre-
senta vantagens em relagio a outros produtos, nesta fase do
ciclo da doenga, pois o controle da ferrugem pode ser obtido
apds o scu estabelecimento, além de reduzir ou climinar a
fonte dc indculo na cultura. O inseticida cartap foi o Gnico
produto que proporcionou cste tipo de agdo, o que evidencia
a importancia do produto no controle da ferrugem do fci-
joeiro, além de controlar a larva minadora (Agromyza sp. e
Liriomyza sp.), denominada pelos agricultores de bicho mi-
neiro.

O maior peso de 100 sementes foi proporcionado pelo
fungicida mancozeb (22,50 g), sendo os outros tratamentos
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com o inseticida cartap, além de chlorothalonil, intermedis-
rios, ndo diferindo de mancozeb (Tabela 3).

A avaliagio do efeito do cartap na produtividade (Ta-
bela 3) mostrou melhores resultados com os fungicidas man-
cozeb e carlap na maior dosagem, aplicado a cada 14 dias,

sendo 1.894,17 e 1.844,15 kg/ha respectivamente. Todos os °

outros tratamentos com cartap, oxycarboxin e chlorothalonil
foram intermedidrios.

Efeito fungicida do cartap sobre a ferrugem do fejjoeiro
comum, na safra da seca

Na safra da seca, o inscticida cartap apresentou resul-
tado semelhante quando comparado nas dosagens de 150,0
200,0 g i.a./1001 ¢ aplicado semanalmente, ¢ ndo diferiram
dos tratamentos com oxycarboxin, triforine e cartap na dosa-
gemde 200,0 g i.a./1001 e aplicado a cada 14 dias (Tabela 4).

Nas duas safras, dguas ¢ seca, a ferrugem ocorreu com
semelhante severidade, como pode ser observado nos trata-
mentos testemunha (Tabelas 3 e 4), sendo que na safra da
seca os resultados confirmaram os dados obtidos na safra das
dguas, mostrando o melhor controle da ferrugem com o
inscticida cartap.

Foi observado que muitos uredosporos tornaram-se
brancos em todos os tratamentos com cartap, sendo assim
inviabilizados, reduzindo o potencial de indculo e a dissemi-
nagdo do patégeno. Outra vantagem proporcionada pelo in-
scticida cartap poderd ser a redugio do niimero de aplicagoes
de defensivos agricolas, pois evidencia-se que o agricultor
podera iniciar o controle em qualquer época, mesmo apés o
estabelecimento da ferrugem.

Oxycarboxin € um dos principais fungicidas recomen-
dados para o controle da ferrugem do feijoeiro, desde a sua
descoberla em 1966 (Von Schmeling & Kulka, 1966), coma
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sua cficiéncia comprovada em muitos trabalhos (Vaugan &
Siemer, 1967; Bates & Tweedy, 1971; Frenhani et al., 1971;
Yamamoto et al., 1971; Campacci et al., 1975; Paiva et al.,
1976; Nasser et al., 1977; Rolim er al., 1981a; Bujulu &
Lotasarwaki, 1986). Na safra das dguas c da scca, além do
cartap, oxycarboxin foi o melhor fungicida no controle da
ferrugem (Tabelas 3 ¢ 4), concordando com estes trabalhos.

Com os fungicidas chlorothalonil ¢ mancozeb obteve-
se 0 maior peso de 100 scmentes, seguindo-se de triforine e
cnxofre. Os tratamentos com carlap nas dosagens de 150,0 ¢
200,0 g i.a./100}, aplicados semanalmente, foram interme-
didrios (Tabela 4). Olivcira ef al. (1992) obscrvaram que
acetalo de trifenil estanbo, chlorothalonil ¢ tiofanato metilico
+ chlorothalonil foram os mclhores fungicidas no aumento
do peso de 100 sementes, nos experimentos realizados em
Itapeva-SP ¢ Capio Bonito-SP, assim como no experimento
de Rolim et al. (1981b), o chlorothalonil proporcionou maior
peso de 1.000 graos. Por outro lado, Nasser ef al. (1977) ndo
obtiveram diferengas entre o peso individual das sementes da
testemunha ¢ das parcelas tratadas com oxycarboxin, assim
como Rolim et al. (1981a), quc avaliaram vérios fungicidas
¢ ndo diferiram da testemunha.

Estatisticamente, a produtividade obtida com o fungj-
cida mancozeb, nio diferiu da obtida com os produtos trifo-
rine, chlorothalonil e cartap na dosagem de 200,0 g i.a./1001
e aplicado semanalmente (Tabela 4). Talvez o estudo da
associagao de cartap com fungicidas que controlam as prin-
cipais docngas do feijoeiro possa ser uma boa alternativa,
para trazer soluges ao controle da mancha angular que,
atualmente, se destaca no feijoeiro, pela dificuldade de con-
trole.

Os principais fungicidas empregados no controle da
ferrugem do feijociro apresentam basicamente agéo preven-
liva ¢ pouca agio curativa a U. appendiculatus. Neste traba-
lho, os resultados dos experimentos monstraram as ages
preventiva, curaliva ¢ erradicante do inseticida cartap.

O desenvolvimento de um produto quimico, até o em-
prego na agricultura, demanda muito tempo e grandes inves-
timentos s empresas quimicas, fatos que oneram o produto
final, cujos custos sdo repassados aos agricultores. Esta des-
coberta, da eficiente agdo do cartap sobre a ferrugem do
feijociro, traz grandes beneficios aos agricultores e & socie-
dade, nao somente pela cficiéncia no controle da ferrugem,
mas também pelo baixo custo do produto.

TABELA 4 - Efeito dos defensivos agricolas sobre a ferrugem, peso de 100 sementes e a produtividade do feijoeiro,

cultivar Aroana 80, na safra da seca.

Totwmenos | Dot | Wenmede || Temvgm | oo de1o0 | Produinidu
Enxofre 312,0 7 3,42a* 20,00abce 1.212,32 bede
Testemunha - - 3,08a 1575 d 592,02 ¢
Chlorothalonil 25,0 7 2,83ab 21,75a 1.507,41abc -
Mancozeb 332,0 7 2,42 be 21,75a 1.969,71a
Trilorine 57,0 7 2,08 od 20,50ab 1.678,23ab
Cartap 200,0 14 2,08 cod 17,25 «cd 989,63 cde
Oxycarboxin 120,0 1,92 «cd 16,50 d 823,27 de
Carlap 200,0 7 1,67 d 18,00 bed 1.248,46 bede
Cartap 150,0 7 1,67 d 18,25 bed 1.383,56abced
C.V. (%) 11,01 6,62 22,06
D.M.S. (5%) 0,62 3,00 672,14

* Média de 40 folhas trifoliadas.

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si (Tukey 5%).
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